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Begriffsbestimmumngen Klasse 7

2.2.7.1.1 Radioaktive Stoffe sind Stoffe, die Radionuklide enthalten, bei denen
die Aktivitatskonzentration die Gesamtaktivitat je
Sendung die in den Absatzen 2.2.7.2.2.1 bis 2.2.7.2.2.6 aufgefuhrten
Werte Ubersteigt.



Begriffsbestimmumngen Klasse 7

2.2.7.1.1 Radioaktive Stoffe sind Stoffe, die Radionuklide enthalten, bei denen
die Aktivitatskonzentration die Gesamtaktivitat je
Sendung die in den Absatzen 2.2.7.2.2.1 bis 2.2.7.2.2.6 aufgefuhrten
Werte Ubersteigt.

2.2.7.1.2 Kontamination ist das Vorhandensein eines radioaktiven Stoffes auf
einer Oberflache in Mengen von mehr als 0,4 Bg/cm?
und Alphastrahler geringer Toxizitat oder 0,04 Bq/

Nicht festhaftende Kontamination ist eine Kontamination, die unter
Routine-Beforderungsbedingungen von der Oberflache ablosbar ist.

Festhaftende Kontamination ist jede Kontamination mit Ausnahme der
nicht festhaftenden Kontamination.
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

07.08.2025

Explosive Stoffe

Gase

Entzindbare fllssige Stoffe

Entziindbare feste Stoffe

Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe
Giftige und ansteckende Stoffe
Radioaktive Stoffe

Atzende Stoffe

Verschiedene gefahrliche Stoffe

PSI Schule fir Strahlenschutz

Nebengefahr
ADR 1.7.5

46
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

; Um gefahrliche Guter zu versenden, mussen wir wissen, welche UN-Nummer
U/ (Vierstellige Zahl als Nummer zur Kennzeichnung von Stoffen oder Gegenstanden)
:@‘ wir verwenden konnen.
= Das heisst:

Abhangig von den Begebenheiten gibt es verschiedene Vorgehensweisen z.B. :
= PS| Classification Flowchart (inspired by IATA DGR)

= Prifen: passt der radioaktive Stoff in mein vorhandenes Versandstiick?

= Prifen: kann der radioaktive Stoff auf verschiedene Versandstiicke
aufgeteilt werden?



Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

1 Ist es gem. ADR ein radioaktiver Stoff?

Tabelle 2.2.7.2.2.1
Aktivitat < Aktivitatsgrenzwert pro
Sendung [Bq] oder < Aktivitadtskonzentration [Bqg/g]

07.08.2025 PSI Schule fur Strahlenschutz 49
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

-

Aktivitat [Bq]

>

Stoff in Gramm [g]




7]
a

Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

ADR Tab. 2.2.7.2.2.1

-

[bg] reuny

vom ADR Befrei

-

-
L -
-
o
’
’
/
1
]
I
— =
Radionuklid (Atomzahl) Al Ao Aktivitatskonzen Aktivitatsgrenz-
trationsgrenzwert | wert fr eine frei-
fur freigestellte | gestellte Sendung
Stoffe
(TBa) (TBa) (Barg) (Ba)

Actinium (89)
Ac-225% 810" 6 x 107 110 1 =104
Ac-227% 9 x 10" 9 x 10° 1x10" 1% 103
Ac-228 6% 10" 510" 1% 10! 1% 100
Silber (47)
Ag-105 2 x10° 2 x 10° 1 x 102 1% 10°
Ag-108m? 7 <107 7 <107 1=10'2 11000
Ag-110ma 4 = 10" 4 <101 1 = 10! 1% 100

Stoff in Gramm [g]
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7 PSI

2 Ist es UF,?

Ja

Nein



Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

3 Spaltbar?
Spaltbar
spaltbar mit Zulassung ADR 6.4.11.1 ™
® ADR (U-233, U-235, Pu-239, Pu-241) ADR 2.2.7.1.3 Ja
spaltbar ohne Zulassung der Versandstiickbauart ADR 6.4.11.2 >
e max. 15 g spaltbare Nuklide ADR 6.4.11.3
@ max. 1 kg Pu mit < 20% Pu spaltbar .
4 spaltbar, freigestellt ADR 2.2.7.2.3.5

@ < 3,5 g U-235 bis 5% Anreicherung
@ < 2 g U-235 bei mehr als 5% Anreicherung

Nein e < 0,5 g beliebige spaltbare Nuklide

@ < 45 g spaltbare Nuklide je Beférderungsmittel (u.a.v. auch unverpackt)

nicht spaltbar ADR 22.7.1.3
@ < 0,25 g spaltbare Nuklide

natirliches und abgereichertes Uran

unbestrahltes oder in thermischen Reaktoren bestrahlt Uran

alle anderen Nuklide




Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

4 Ist es eine freigestellte Menge?

Von vielen Vorschriften freigestellt. z.B.:

- StSV, Art. 10 von der Bewilligungspflicht ausgenommen

- SDR, Art. 14 keine erhohte Versicherung flir Motorfahrzeuge
- ADR, Teil 5 keine Bezettelung

- ADR, Teil 8 keinen zusatzlichen Fihrerschein

2272412
Freigestellte
Menge

MNein
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) Klasse 7

ifizierung

Zuordnung (Klass

ADR Tab. 2.2.7.2.2.1
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Radionuklid (Atomzahl) Al Ao Aktivitatskonzen Aktivitatsgrenz-
trationsgrenzwert | wert fr eine frei-
fur freigestellte | gestellte Sendung
Stoffe
(TBq) (TBa) (Barg) (Ba)
Actinium (89)
Ac-225% 810" 6 x 107 110 1 =104
Ac-227% 9 x 10" 9 x 10° 1x10" 1% 103
Ac-228 6% 10" 510" 1% 10! 1% 100
Silber (47)
Ag-105 2 x10° 2 x 10° 1 x 102 1% 10°
Ag-108m? 7 <107 7 <107 1=10'2 11000
Ag-110ma 4 = 10" 4 <101 1% 10! 1% 108




5 LSA oder SCO?

07.08.2025

nicht spaltbar

SA oder SCO
227231 oder
227232

Ja

Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

Industrie Packungen oder unverpackt

IP-1/1P-2
Ja unverpackt
LSA-I
UN 2912
Nein
IP-2/1P-3
Ja
LSA-I
UN 3321
MNein
IP-211P-3
Ja
LSA-I
UN 3322
Nein IP-1/
<col Ja unverpackt
) UN 2913
MNein
IP-2
Ja
@O"' UN 2913
Nein
IP-2 oder
-
Ja %

SCO-N

PSI Schule fiir Strahlenschutz

Bezettelung gem ADR 51534

s A, AL

IP-2/1P-3

UN 3324

IP-2/1P-3

spaltbar

LSA oder SCO
22723

/i

Ja Lsﬁb

UN 3325

IP-1/
unverpackt

UN 3326

IP-2

UN 3326

MNein
Ja
LSA}
Ja ein
SCO-
MNein

Ja
SCO-

unverpacki-4.1.9.24 e)
Beforderung <<unter

<€

ausschliesslicher Verwendung =

+ multilaterale Genehmigung

PSI

MNein

56
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) Klasse 7

ifizierung

Zuordnung (Klass

ADR Tab. 2.2.7.2.2.1
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

6 Fabrikate aus nattrlichem Uran oder Thorium?

7 Instrumente oder Fabrikate?

07.08.2025

Oberflache jedes
unverpackten Instrumente
oder Fabrikate

In 10 em max. 0.1 mSv/h

PSI Schule fur Strahlenschutz

L

UN 2909

UN 2911

Ja Fabrikate aus
nattrlichen Uran, Thorium
22724186

MNein

Ja Instrumente
oder Fabrikate
2272413

Nein

59
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

8 Leere Verpackung?

Innenflache max. nicht _
festhaftende /
Kontamination:

a s 40 Bg/cm?
2
B &y =400 Bg/cm UN 2908 | /

Leere Verpackung
2272417

07.08.2025 PSI Schule fur Strahlenschutz 60



Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

9 Besondere Form?
"Stoffe in besonderer Form", sind nicht ausbreitungsfahige

Stoffe, in einer dicht verschlossenen Kapsel, geprift und mit
Zertifikat ausgewiesen. Einen Zulassungsschein «special form
certificate» ist zwingend erforderlich. (ADR 2.2.7.2.3.3.1)

e TGormaar_

CERTIFICATE

RADIOACTIVE-FIREPROOF-SOURCI
SNOBCORP.

i

Zulassungsschein und -priffung
fur die Bauart eines olofon: 0.30/81 04-0
“radioaktiven Stoffes in besonderer Form” Telefax: 0 30/8 11 20 29
(,special form radioactive material®)

Nr. D/0091/5-96 (Rev. 2)

1. Vorschriften

Diese Zulassung erfolgt entsprechend den Anforderungen an ,radioaktive Stoffe in beson-
derer Form® (,special form radioactive material*) der folgenden Vorschriften fur die Ver-
kehrstrager Strafe, Eisenbahn, See, Binnengewasser und Luft:

07.08.2025 PSI Schule fur Strahlenschutz 61



Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

10 Aktivitat kleiner oder gleich A1/A2?

Besondere Form
227233

Q

Aktivitat < A1
227221

Aktivitat < A2
227221

I Inhalt (A1, A2)

Nein

Spaltbar Spaltbar

Typ A Typ AF Typ A Typ AF

UN 2915 UN 3327 UN 3332 UN 3333

07.08.2025 PSI Schule fur Strahlenschutz 62
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Actinium (89)
Ac-225% 810" 6 x 107 110 1 =104
Ac-227% 9 x 10" 9 x 10° 1x10" 1% 103
Ac-228 6% 10" 510" 1% 10! 1% 100
Silber (47)
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

10 Aktivitat kleiner oder gleich A1/A2?

2.2.7.2.4.4 Summenformel: ZL% + Zj A(\:(éj)') <1
1 2

wobei

B(i) die Aktivitat des Radionuklids i als radioaktiver Stoff in
besonderer Form ist;

A1(i) der A1-Wert fur das Radionuklid i ist;

C(j) die Aktivitat des Radionuklids j, das kein radioaktiver Stoff in
besonderer Form ist;

A2(j) der A2-Wert fur das Radionuklid j ist.

Typ-A Versandstiick enthalt wie viel A, Sr-90 haben noch platz?
7 von A, CS-137 ? von A, Sr-90




Lh

24000 Kg

GROSS 52910

[ MAX.
| 1aRE

4600 Kg
10140 Lb
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ifizierung
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Actinium (89)
Ac-225% 810" 6 x 107 110 1 =104
Ac-227% 9 x 10" 9 x 10° 1x10" 1% 103
Ac-228 6% 10" 510" 1% 10! 1% 100
Silber (47)
Ag-105 2 x10° 2 x 10° 1 x 102 1% 10°
Ag-108m? 7 <107 7 <107 1=10'2 11000
Ag-110ma 4 = 10" 4 <101 1 = 10! 1% 100
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Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

11 Typ B(U) / Typ B(M)?

Unilaterale Zulassung Typ B(U) / Typ B(M) Multilaterale Zulassung
227246
Spaltbar ] Nein Spaltbar Ja
a

Typ B(U) ‘ Typ B(U)F Typ B(M) Typ B(M)F

UN 2916 UN 3328 UN 2917 UN 3329
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11 Typ B(U) / Typ B(M)?

07.08.2025

Tabelle 5.1.5.5 (Auszug)

Zuordnung (Klassifizierung) Klasse 7

UN- Zulassung/ Benachrichtigung | Verweis
Gegenstand Nummer | Genehmigung der der zustandigen
zustandigen Behoér- | Behorden des
de erforderlich Ursprungslandes
Ur- bertihrte | und der berlhrten
sprungs- | Staa- Staaten vor jeder
land ten? Beférderung durch
den Absender?
Typ B(M)-Versandstiicke®, nicht | 2917 5151.4b),
spaltbar und spaltbar, freigestellt 51521 a),
— Versandstlickmuster Ja Ja Nein 5151.2,
— Beférderung siehe siehe Ja 6.4.22.3
_ Bem. 3 Bem. 3
Typ B(U)-Versandstiicke®), nicht | 2916 51514 D),
spaltbar und spaltbar, freigestellt 5.1.5.2.1 a),
— Versandstlickmuster Ja Nein siehe Bem. 1 6.4.22.2
— Beférderung Nein Nein siehe Bem. 2

PSI Schule fur Strahlenschutz

PSI
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11 Typ B(U) / Typ B(M)?

5.1.5.5 Zusammenfassung der Vorschriften fiir Zulassung/Genehmigung und vorherige
Benachrichtigung

1.

Vor der ersten Beforderung eines Versandstlcks, fur das die Versandstuckmuster- Zulassung
der zustandigen Behorde erforderlich ist, muss der Absender sicherstellen, dass eine Kopie der
Versandstickmuster-Zulassung der zustandigen Behorde eines jeden beruhrten Staates
zugestellt worden ist (siehe Absatz 5.1.5.1.4 a)).

Die Benachrichtigung ist erforderlich, wenn der Inhalt hoher ist als 3 x 10sA:oder 3 x 10; A.oder
1000 TBq (siehe Absatz 5.1.5.1.4 b)).

Eine multilaterale Genehmigung fur die Beforderung ist erforderlich, wenn der Inhalt hoher ist als 3
x 10s Aioder 3 x 10s A2oder 1000 TBq oder wenn eine gelegentliche kontrollier Druckentlastung
zugelassen ist (siehe Unterabschnitt 5.1.5.1).

FUr Zulassung und vorherige Benachrichtigung siehe Vorschriften fur das fur die Beforderung
dieses Stoffes verwendete Versandstuck.
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12 Keine Zuordnung moglich?

07.08.2025

Falls radioaktives Material sich in keine der anderen UN-Nummern einteilen lasst,
ISt ein Transport unter Sondervereinbarung moglich. 1.7.4
Es braucht eine spezielle Bewilligung der zustandigen Behdrden.

Ja

Spaltbar UN 3331

Nein

UN 2919

PSI Schule fur Strahlenschutz
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13 Was ist mit Abfall?

ADR

oder

PSI

1. Abschnitt: Abgabe an die Umwelt
Art. 111 Grundsatz
Art. 112 Abgabe luftgetragener und flissiger Abfalle
Art. 113 Kontrollmassnahmen
Art. 114 bis 116 Ablagerung
2. Abschnitt: Behandlung der Abfalle im Betrieb
Art. 117 Abféalle mit kurzer Halbwertszeit
Art. 118 Gase, Staub, Aerosole und Flissigkeiten
3. Abschnitt: Ablieferung
Art. 119 Ablieferungspflichtige radioaktive Abfalle
Art. 120 Die Sammelstelle des Bundes ist das PSI
Art. 121 Koordinationsgruppe

ADR /RID 2.2.7.2.2.4
ADR /RID 2.2.7.2.2.6 (Tab.2.2.7.2.2.2)



